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BiYOFiziK
I-DERS TANIMLARI

1-Tanim: Elektrik Yik, Elektrik Kuvvet, Elektrik Alan, Elektrik Potansiyel Ve Potansiyel Eneriji,
Kapasitansin 6gretilmesi.

Duzey:
a. Onkosul:

b. Amag: Hiicre zarinin biyoelektriksel potansiyellerin olusumuna katkilari; istirahat
potansiyeli, elektrotonik, lokal potansiyeller ve aksiyon potansiyellerinin olusma
mekanizmalari ile ilgili genel bilgi 6gretilmesi amaglanmistir.

c. Ogrenim Hedefleri: Membran potansiyelinin olusumu ve memebrandan difiizyon,
zarlarda osmoz, iyon kanallarinin yapisi, sinirlerde impuls olusumu ve iletilmesi,
hicresel ikincil haberci sistemler ve uyarilabilir hiicrelerde genel uyariima ve
inhibisyon mekanizmalari hakkinda bilgi sahibi olacaktir.

2- Tanim: Elektromanyetik Dalgalar ve Radyasyonun 6gretilmesi.
Diizey:
a. Onkosul:

b. Amag: Elektromanyetik alanlarin genel 6zellikleri, kaynaklari, yayilimi, etkileri ve
limitleri ile ilgili genel bilgi 6gretilmesi amaglanmistir.

c. Ogrenim Hedefleri: Elektromanyetik spektrumda yer alan tiim i1sima alanlari, ¢ok
disuk frekans (ELF) ve radyo frekans (RF) alan yayilimi ve degisik kaynaklara 6zgi bu
yayilim, ELF ve RF isimanin biyolojik ve saglk etkileri, olasi etki mekanizmalari ve bu
frekans araliklari igin gelistirilen elektromanyetik alan limitleri hakkinda bilgi sahibi
olacaktir.

3-Tanim: Dalga Hareketi, Ses ve Ultrasesin 6gretilmesi.
Duzey:
a. Onkosul:

b. Amag: Ultrasonun fiziksel 6zellikleri,uUltrason elde etme yontemi, dokuda ultrason
absorblanmasi, dokularin karakteristik empedansi ve ultrason girginligi, diagnostik ve
terapotik ultrason ile ilgili genel bilgi 6gretilmesi amaglanmistir.

c. Ogrenim Hedefleri: Ultrasonun fiziksel dzellikleri, ultrasonu elde etme ydntemi,
dokuda ultrason absorblanmasi; bobrek, yag, kas, K.C. kan, plazma ve kemik
dokularinda ultrason absorblanma farkliliklari, dokularin karakteristik empedansi ve
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ultrason girginligi, ultrasonun diagnostik ve terapétik kullanimi hakkinda bilgi sahibi
olacaktir.

4-Tanim: Isigin Yayilma Ozellikleri ve Mikroskopinin 6gretilmesi.

Diizey:
a.

b.

Onkosul:

Amag: Elektrik akimi ile tedavi yontemleri, manyetik alanla tedavi, disaridan viicut
icerisine yerlestirilen yapilar (Biyomateryaller, Biyoseramik ve Biyocam implantlar),
UV ve IR radyasyon ile doku etkilesimi, Laser ile ilgili genel bilgi 6gretilmesi
amaglanmistir.

Ogrenim Hedefleri: Dokunun yapisini belirleyen dinamikler, bu dinamiklerden
faydalanilarak uygulanan elektrik akimi ve manyetik alan, UV ve IR radyasyon ile doku
etkilesimi hakkinda bilgi sahibi olacaktir.

5-Tanim: Lazerin 6gretilmesi.

Diizey:
a.

b.

Onkosul:

Amag: Lazer fiziksel ozellikleri, olusum mekanizmasi, IR, UV ve gorinir lazer ve
etkileri, biyolojik ortamlarla etkilesimleri, 1s1 etkisi ve isisal olmayan etkileri, cerrahi
kullanimi, tipleri (argon, CO2,YAG, helyum) ve uygulama alanlari ile kimya, endistri,
uzay sanayi, haberlesme vs alanlarda lazer kullanimi ile ilgili genel bilgi 6gretilmesi
amaclanmistir.

Ogrenim Hedefleri: Lazer, fiziksel ozellikleri ve olusum mekanizmasi, IR, UV ve
goriundr lazer ve etkileri, biyolojik ortamlarla etkilesimleri, 1si etkisi ve 1sisal olmayan
etkileri, cerrahi kullanimi, tipleri (argon, CO2,YAG, helyum) ve uygulama alanlari ile
kimya, endistri, uzay sanayi, haberlesme vs alanlarda lazer kullanimi hakkinda bilgi
sahibi olacaktir.

6-Tanim: Isi ve Sicaklik (termodinamik)in 6gretilmesi.

Diizey:
a.

b.

Onkosul:

Amag: Biyolojik sistemlerde enerji donlisim mekanizmalari ile ilgili genel bilgi
ogretilmesi amaglanmistir.
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Ogrenim Hedefleri: Sistemler arasi isi alisverisi, enerji déniisiim yollari ve kosullari
hakkinda bilgi sahibi olacaktir.

7-Tanim: Isik, Atomik Etkilesimler, Elektromanyetik Enerji ve Tipta Kullaniminin 6gretilmesi.

Diizey:
a.

b.

Onkosul:

Amag: Elektromanyetik spektrumunda yer alan sistemlerin tipta kullanimi ile ilgili
genel bilgi 6gretilmesi amaglanmistir.

Ogrenim Hedefleri:  Elektromanyetik  spektrum  katmanlari, goériintiileme
yontemlerinde kullanilan elektromanyetik enerji tirleri hakkinda bilgi sahibi
olacaktir.

8-Tanim: Radyoaktivitenin 6gretilmesi.

Diizey:
a.

b.

Onkosul:

Amag: Radyoaktif maddelerin doku ile etkilesimi ile ilgili genel bilgi 6gretilmesi
amaclanmistir.

Ogrenim Hedefleri: Radyoaktivite, radyoaktif madde ve doku etkilesimi, fotoelektrik
etki, temel etkilesim mekanizmalari hakkinda bilgi sahibi olacaktir.

9-Tanim: iyonlastirici Parcaciklar, Deteksiyonu ve Tipta Kullaniminin dgretilmesi.

Diizey:
a.

b.

Onkosul:

Amag: lIyonlastirici parcaciklarin tipta kullanimi ile ilgili genel bilgi 6gretilmesi
amaclanmistir.

Ogrenim Hedefleri: Elektromanyetik dalga o6zelligindeki i1simalar, parcacik-doku
girginligi, radyasyon ve cevresel etkilesim, iyonize radyasyonun Olcllmesi,
radyasyondan temel korunma yontemleri, radyasyon etkimesi, eksitasyon ve
iyonizasyon, doku duyarliligina gore tipta iyonize pargacik kullanimi hakkinda bilgi
sahibi olacaktir.
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6.Egiticinin ders notlari.

lI-Zorunlu veya Se¢meli Dersler:

Donem | egitim ve 6gretim programi cercevesinde 6nkosullu zorunlu derstir.

I11-Ogretim Elemanlan: Dr. Elgin Ozgiir BUYUKATALAY, Dr. Meri¢ Arda ESMEKAYA

IV-Siire ve Ders Plani: 20 saatlik bir derstir. Dersin igerigi asagida verilmektedir.

2.Biyofizik; Prof. Dr¢ Giirbiiz Celebi; Baris Yayinlari, Cilt 1, I1l. Baski, izmir, 2005.
3.Pattabhi V. Gautham N.; Biophysics, Alpha Science, UK, 2002.
4.Polk C. Postow E.; Handbook of biological effects of electromagnetic fields, CRC
Pres LLC, USA, 1996.

5.Glaser R. Biophysics, Springer Verlag, Berlin Heidelberg, 2005.

KONULAR

ELEKTRIK YUK, ELEKTRIK KUVVET, ELEKTRIK ALAN,
POTANSIYEL VE POTANSIYEL ENERJI, KAPASITANS

ELEKTRIK

ELEKTROMANYETIK DALGALAR VE RADYASYON

DALGA HAREKETI, SES VE ULTRASES

ISIGIN YAYILMA OZELLIKLERI VE MiKROSKOPI

LAZER

ISI VE SICAKLIK (termodinamik)

ISIK, ATOMIiK ETKILESIMLER, ELEKTROMANYETiK ENERJI

RADYOAKTIVITE

o INODL|D W |N

IYONLASTIRICI PARCACIKLAR, DETEKSIYONU

V-Ogrenme ve Ogretme Yontemleri: Ders teorik olarak aktif katimi saglanmasi ile

verilmekte ve 6devler ile desteklenmektedir.

VI-Degerlendirme: Koordinatorlik tarafindan yonetmelik kapsaminda degerlendirilmektedir.

VII-Egitim Dili: Tlrkge.




